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1. INTRODUCTION

1.1. Objet et cadre de la mission

Dans le cadre du projet de construction d'une extension a I'Université Gustave Eiffel, 44340 Bouguenais, porté par
le maitre d'ouvrage, I'UNIVERSITE GUSTAVE EIFFEL, la société AKILA INGENIERIE a été missionnée afin de réaliser
des investigations géotechniques.

La présente étude s'inscrit dans le cadre de missions géotechniques de type G5 / G2AVP, conformément a la norme
NF P94-500 (révision novembre 2013) relative aux missions d'ingénierie géotechnique.

1.2. Limites et conditions contractuelles

Les données issues des sondages sont ponctuelles et refletent uniquement les terrains rencontrés aux
emplacements investigués. Elles ne peuvent étre extrapolées a I'ensemble du site sans réserve.

La présence éventuelle d'hétérogénéités locales peut conduire a des adaptations de conception ou d'exécution
qui ne sauraient engager la responsabilité du géotechnicien.

Enfin, le rapport et ses annexes forment un document indissociable ; toute diffusion partielle ou utilisation en
dehors de ce cadre reste sous la responsabilité de |'utilisateur.
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2. CONTEXTE DU SITE

2.1. Localisation

Le site d'étude se situe a I'Université Gustave Eiffel, 44340 Bouguenais, a une altitude comprise entre 29 m NGF
et 30 m NGF (Figure 1). Aucune activité ou historique n'a été porté a notre connaissance.
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Figure 1 : Localisation du site au 1/25 000éme (source : Géoportail)
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2.2. Géologie

Selon la carte géologique de ST-PHILBERT-DE-GRAND-LIEU, n° 508 au 1/50 000éme (Figure 2), ainsi que le sondage
issu de la banque du sous-sol (BSS) du BRGM, situé pres du site d'étude, la séquence des formations géologiques
susceptibles d'étre présentes dans la zone comprend :

e Micaschistes et gneiss plagioclasiques a deux micas ;
e Gneiss a biotite.

Nota : une variation latérale des facies ou de I'épaisseur des formations géologiques demeure possible.

Y B

S A

Flgure 2 : Extrait de la carte geologlque n 508 au 1/50 000éme (source www. mfoterre brgm .fr)

2.3. Analyse des risques naturels

L'étude documentaire, réalisée a partir des bases de données IGC, Géorisques et Infoterre, a permis d'identifier
les principaux aléas naturels susceptibles d'affecter le site.

La syntheése de ces informations est présentée dans le Tableau 1 ci-apres :

Au droit du site : Inconnu

Mouvements de terrain
Sur la commune : Existant

Débordement de nappe Pas de risque connu
Inondation Pas de risque connu
Retrait-gonflement des argiles Exposition faible
Risque sismique Modéré

Tableau 1 : Synthése des risques naturels du site (Sources : IGC, Géorisques, Infoterre)

La question des sites et sols pollués n'est pas traitée dans le présent rapport ; elle pourra étre examinée lors
d'études complémentaires, conformément a la norme NF X 31-620 parties 1, 2, 3 et 4.
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3. CAMPAGNE D'INVESTIGATION

3.1. Méthodologie et normes

Les investigations ont été menées conformément aux normes AFNOR et aux prescriptions suivantes :

NF EN ISO 22476-2.

3.2. Investigations réalisées

La mission réalisée comprend |'exécution de :

3 sondages a la tariere jusqu'a 15 m ou au refus [ST1, ST2, ST3] ;

15 essais pressiométriques ;

2 fouilles de reconnaissance des fondations limitées a 1,3 m/TN [F1, F2] ;

2 sondages pénétrométriques dynamiques descendus a 5 m ou au refus [P1, P2] ;

1 carottage du dallage [C1].

L'intervention a eu lieu le 28/07/2026 a I'Université Gustave Eiffel, 44340 Bouguenais. Le plan d'implantation est
donné en Figure 3 et rappelé en Annexe 2.

X

Figure 3 : Plan d'implantation des sondages
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L'application des essais au pénétrometre dynamique est régie par la norme NF EN ISO 22476-2. Les
caractéristiques du pénétrometre dynamique utilisé sont données dans le Tableau 2 :

DPM30
Mouton 30 | kg
Masse inerte 17,5 | kg
Hauteur de chute 20 | cm
Caractéristiques de la pointe 10 | cm?

Caractéristiques d'une tige

Longueur : 1 m / Poids : 3 kg

Tableau 2 : Caractéristiques techniques du pénétrometre dynamique utilisé

L'application des essais au pressiométre Ménard est régie par la norme NF EN ISO 22476-4. Les caractéristiques
de la sonde utilisée pour les essais au pressiométre Ménard sont données dans le Tableau 3.

Type de sonde Sonde longue avec tube fendu
Longueur de la cellule centrale 370 | mm
Longueur de la cellule de garde 110 | mm
Diametre extérieur de la cellule centrale 44 | mm
Diametre extérieur du tube fendu 59 | mm
Longueur des fentes selon I'axe du tube fendu >800 | mm

Tableau 3 : Caractéristiques techniques de la sonde pressiométrique utilisée

4. RESULTATS

4.1. Sondages a la tariéere

L'établissement des coupes lithologiques a partir des remontées a la tariere ne constitue pas une facon sire

d'établir une coupe géologique précise. Seul le mode de foration par carottage permet cette reconnaissance.

En fonction des indications fournies par le sondeur et les résultats de |'essai sur place, nous proposons la coupe

suivante :
Nature du sol Base ((::: /I.;_r:\lo)rizon Niveau d'eau (m/TN)
Terre végétale 0.0-0.2
Remblais sableux 0.2-0.7
Grave argileuse avec galets de quartz et fragments rocheux 0.7-1.3
Sable argileux ocre peu plastique avec éléments de quartz 1.3-1.8 )
Gneiss a biotite tres altéré et décomposé, avec lits argileux 1.8-25
Gneiss a biotite altéré 2.5-35
Refus

Tableau 4 : Coupe du sol
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4.2. Essais pressiométriques

Les caractéristiques mécaniques de chaque facies, a savoir le module pressiométrique EM et la pression limite pl*,

sont détaillées ci-apres facies par facies. Les résultats complets sont donnés en Annexe 3.

Grave argileuse (1 m) et Gneiss a biotite (2 m) : deux essais ont été réalisés au sein de ces horizons pour ST1, ST2

et ST3. Ces faciés présentent de faibles propriétés mécaniques.

ST1 ST2 ST3
EM (MPa) pl* (MPa) EM (MPa) pl* (MPa) EM (MPa) pl* (MPa)
Minimum 2 0.5 1.5 0.45 2 0.4
Maximum 4 0.6 2 0.5 3 0.6

Gneiss a biotite (3 m) : un essai a été réalisé au sein de cet horizon. Ce faciés présente des propriétés mécaniques

moyennes.
ST2 ST3
EM (MPa) pl* (MPa) EM (MPa) pl* (MPa)
Valeur 5 0.8 6 0.85

4.3. Fouilles de reconnaissance de fondations

Les photographies des fouilles de reconnaissance des fondations ainsi que les schémas correspondants sont

présentées a la Figure 4 et la Figure 5, ainsi qu'en Annexe 4.

TN

Remblais sableux
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Figure 4 : Photo et coupe schématique de la fouille de reconnaissance de fondation F1

Page 8 sur 23



Rapport géotechnique G5/G2-AVP : Extension, Université Gustave Eiffel, BOUGUENAIS (44)

TN

- Remblais sableux

Figure 5 : Photo et coupe schématique de la fouille de reconnaissance de fondation F2

4.4. Sondages au pénétromeétre dynamique

Les sondages pénétrométriques ont rencontré des refus dés le début des essais, en raison de la présence de
cailloutis de quartz dans le sol.

4.5. Carottage du dallage

Photo Observation

Cl:12cm

Tableau 5 : La photo du carottage et des observations associées
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5. SYNTHESE ET PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

5.1. Détail du projet

Le maitre d'ouvrage envisage la construction d'une extension.
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Figure 6 : Plan de I'existant et du projet
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5.2. Contexte géotechnique et fondations a envisager
Les investigations géotechniques ont permis de mettre en évidence les propriétés des terrains sous-jacents.
Les sondages a la tariére ont mis en évidence les horizons suivants :

e 0a0.20 m: terre végétale ;
e 0.2030.70 m : remblais sableux ;
e 0.70a1.30m: grave argileuse avec galets de quartz et fragments rocheux ;
e 1.30a1.80m:sable argileux ocre peu plastique avec éléments de quartz ;
e 1.80a2.50m :gneiss a biotite tres altéré et décomposé, avec lits argileux ;
e 2.502a3.50 m:gneiss a biotite altéré.
Les essais pressiométriques ont révélé des propriétés mécaniques de sol faibles jusqu'a 2 m/TN, et des propriétés

mécaniques moyennes a partir de 2,5 m/TN.

Les fondations existantes sont de type semelles filantes ancrées dans les remblais sableux, sans débord, avec des
hauteurs d'encastrement de 40 cm et 60 cm.

Les sondages pénétrométriques ont rencontré des refus dés le début des essais, en raison de la présence de
cailloutis de quartz dans le sol.

Le dallage existant est sur terre-plein, en béton, avec une épaisseur de 12 cm.

Aucune arrivée d'eau n'a été constatée lors de notre intervention du 28/07/2026. Cependant, des circulations
d'eau dans la partie superficielle du sol sont possibles, surtout en période de forte pluviométrie.

Compte tenu du contexte géotechnique, une solution de fondations semi profondes de type puits, ancrées d'au
moins 30 cm dans les gneiss a biotite altérés et homogenes, pourra étre envisagée.

La régle des 3H/2V devra étre respectée.
Le niveau bas sera en dalle portée sur les fondations avec vide sanitaire afin de garantir la pérennité de I'ouvrage.

Le dimensionnement des fondations et de la dalle sera réalisé par un BET structure.

6. ESTIMATION DE LA CAPACITE PORTANTE

6.1. Modeéle et principes de calcul

6.1.1. Fondations semi profondes par puits

Les caractéristiques géomécaniques mesurées au droit du projet permettent d'estimer la contrainte de service
admissible du sol.

Regle de calcul

Les calculs seront réalisés selon les regles de la norme NF P 94-261 de Juin 2013 — Eurocode 7 relatif aux fondations
superficielles.

Le principe est de satisfaire l'inégalité suivante :
Vd - RO £ Rv;d
ou:
e Vd:estlavaleur de calcul de la composante verticale de la charge appliquée sur le terrain par la fondation
;
AKILA INGENIERIE PAYS DE LA LOIRE :
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e RO:estlavaleur du poids du terrain aux abords de la fondation aprés travaux ;
® Rv;d: estlavaleur de calcul de la résistance nette du terrain.

La norme permet d'évaluer Rv;d de la fagon suivante :
Rv;d = (A’ x gnet) / (vR;v x yR;d;v)
A': est la surface effective de la semelle (= surface de la semelle si charge verticale et centrée).

gnet : est la contrainte associée a la résistance nette du terrain (= 1,0 x Ple pour une charge verticale et centrée
sans influence de talus selon la méthode pressiométrique).

YR;v et yR;d;v : sont les coefficients de sécurité liés au type de situation (ELS, ELU, séisme).

Aux ELU,

YR;Vv : est le coefficient de sécurité pour le type de situation = 1,4 (situations durables et transitoires).
YR;d;v : est le coefficient de sécurité lié a la méthode de calcul = 1,2 (méthode pressiométrique).
Aux ELS,

YR;v : est le coefficient de sécurité pour le type de situation = 2,3 (situations quasi permanentes et
caractéristiques).

YR;d;v : est le coefficient de sécurité lié a la méthode de calcul = 1,2 (méthode pressiométrique).

6.1.2. Estimation de la contrainte

Selon les régles de calcul énoncées précédemment et pour des fondations soumises a des charges verticales
centrées, on obtient les contraintes de sol suivantes :

Aux ELS (Caractéristiques et quasi-permanentes) Vd < 0,15 MPa x A' =150 kPa x A'

Aux ELU (Fondamentales) Vd < 0,25 MPa x A' =250 kPa x A’

7. CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Une étude structurelle devra étre réalisée afin de calculer précisément la descente de charges du projet et de
vérifier leur admissibilité vis-a-vis de la charge admissible du sol.

Compte tenu du contexte géotechnique, il pourra étre envisagé pour le projet des fondations semi profondes de
type puits, ancrées au moins 30 cm dans les gneiss a biotite altérés et homogenes.

La régle des 3H/2V devra étre respectée.
Le niveau bas sera en dalle portée sur les fondations avec vide sanitaire afin de garantir la pérennité de I'ouvrage.

L'homogénéité et la portance des fonds de fouilles devront étre validées par un géotechnicien avant le coulage du
béton.

La vérification des calculs présentés ci-avant, I'adaptation et le suivi d'exécution des travaux devront faire I'objet
d'une mission G2PRO / G3 / G4 conformément a I'enchainement des missions géotechniques (norme NF P 94-500
de novembre 2013).
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Annexe 1. Plan de situation
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Annexe 2. Plan d'implantation

LEGENDE

° Fouilles fondations

Sondages
destructifs dallage

Essais pressio

A Essais pénétro
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Annexe 3. Essais pressiométriques

Dossier ;. 2607G179

(Ill) NOV'NNTEC Adresse : Université Gustave Eiffel

44340 Bouguenais S T1

Machine : EMCI 300

Date : 2800712026 Essal pressiométrique Ménard ; NF P 84-110
Profondeur | Refus & 3m

PI™ (P, MP
Z{m) Eau Lihologie Description (MPa) il

[1]
Terre végétale

Remblais sableux

Grave argikeuse
avec galets de
quartz et fragments
rocheuy

7 Sable argileux ocre
peu plastique avec
| aléments de quartz

Tailart pour rebo-percuBEcn 257 mm

f— 2
Gneiss & hiotite
fréts albérd ot
- décomposé, avec
lits argileux
L3 Gneiss A biotite .\ _ _ _ _ _ _ _ _ _ . _ o __
altéré
- NOWIMNTED
St A0 rue Frangoes Ter, TS008 Pars
Ted - 01 BT G5 42 16
Email - contaclinovinnlacIr |
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Dossier ; 2607G179

(Ill) NOVINNTEC Adresse: Université Gustave Eiffel

44340 Bouguenais ST2

Machine : EMCI 300
Date : 2800712026 Essal pressiométrigue Ménard : NF P 94-110
Profondeur | Refus 4 4m

PI™ (MPa) Em (MPa)

Z(m) Eau Lithologie Description , | | |

Terre vigétale

Remblais sableux

Grave argikeuse
avec galels de
quartz et fragments
rocheux

Sable argileux ocre
1 peu plastique avec
| éléments de quartz

Gneiss & biotite
trés altéré et
décomposé, avec
lits argileux

Taillant pour rote-parcussicn @57 mm

Eneiss & biotite
alléré

Db HOWINMTEC
St G0 rue Frangoes 1er, 75008 Paris
Tl 01 BT G642 16
Email - conlaciEpnovinnlac Ir |
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Dossier ; 26073179

(Ill) NOVINNTEC Adresse: Université Gustave Eiffel

44340 Bouguenais ST3
Machine : EMCI 200
Diate 280072026 Essal pressiométrique Ménard : NF P 94-110

Prafondeur | Refus & 4m

PI™ (MPa) Em (MPa)

Z(m) Eau Lithologie Description | | | | | |

Terre végétale

Remblais sableux

Grave argikeuse
avec galets de
quartz et fragments
rocheux

Sable argileux ocre
1 peu plastique avec
1 léments de quarz

Gneiss & bictite
trés altéré et
décompesé, avec
lits argileux

Taillant pour roboe-percussion @57 mm

Gneiss & biotite
alldré

O, HOWINMTEC
dart G0 rue Frangois 1ed, 75008 Paris
Tl 01 B7 65 42 16
Email _conipciEbnovinniaclr |
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Annexe 4. Reconnaissance de fondation

TN

40cm Remblais sableux

Photo et la coupe schématique de la fouille de reconnaissance de fondation F1
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N

60 cm Remblais sableux

Photo et la coupe schématique de la fouille de reconnaissance de fondation F1
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Annexe 5. Classification et tableau d'enchainement des missions géotechniques (Norme NF P 94-500 de
Novembre 2013)

Le Maltre ' Duvrage doil assoser lingéniens

Enchainement des missions d'ingénierie géotechnique
(Extraits de la norme NF F 84-500 du 30 novembre 2013 - Chapitre 4.2)

s e Bire gue les sulfes ngénieries 4 B Mallfiae O Euvee & oe, 3 loules
les étapes successives de conceplion, puis de réslisation de Fouvrage. Le Maflre d'Ouwrage. ou son mandalgire, doil veiller 4 la
synchronisation des missions dingéniene géolechnigue avec les phases effectives 4 la Malkise d'Euwe du prajel.

Lenchainement et ka définiion synihéligue des missions &ngéniere
glalechniques diflérentes doivent inlervenir © |a premidne pour le cample du Mailre d'Ouvrage ou de son mandalaie lors des dlapes 18

3, la seconde pour le comple de Fentreprise lors de Félape 3.

rigjue 200l donnes dans les lablesus 1 &1 2. Deus ingénisries

- - Objectifs 4 - Prestations
E::hrru-m - rrulu'l: Mission dingénierie géotechnigue (GH) atteindre pour ':. s :wmlm‘“:‘ dinvestigations
a1 = et Phase de la mission les ouvrages TR glotechniques &
e ghotechniques attendu réaliser
Specificitéa Fonetion des
Elude géatechnique préatable (G1) nigues du Premigre dentification des | données exislanies
Phase Etude de Site (ES) Em! fisgues présentds par le site | & de la complexild
Elage 1: Etude ghclechnique
géotechnigue .
ble Prresmie
prel:::l Em:n Eiudes géotechnigue préalable (G1) adapiation  des | Premigre ideniification des mem::
E : Phase Principes Géndraux de Construction lulurs  cunrages | rsques powr  les  fulurs
SquisEe, au | owra el de la complexibe
APS {Pac) :‘H:‘péd maa es peolechnigue
ﬂpﬂrﬂm d:: F ke el
APTHAVE Elude géotechnique de conceplion (G2) — de 12 complestit du
Phase Avant-projet (AVP) envizageaties proget {ehaix
pour e projel comsrctifs)
Mesures préventives pour la
Elape 2 : Etwde reduction  des  fEgquUes
Fonefion du gile el
géotechnigue ; ” Conceplion el | dentifiéa, e UrES
de l:nnmﬂnn PRO Fudes Phase H;IT‘!IPRD' [GE] Jlﬂml‘ﬂ du | oormeclives pour [ =] l'iquB o .“ H::‘IE e
1G2) projed residusis avec detecsion au | PO " ol
plus 1Ol de lewr sunvenanes
Consullation s
le  projet  de
T Etude géalechnigue de conceplion (52) Phase bagelchoix e
DCE? DCEACT lenilreprise el
mise au painl du
contral oe Iravax
A B chame de | A la charpe du maile
lenirepdise Fouvrage
Supervision Idenlification des risques
Elude de  suni | glotechnique dexseution | DIo% TExScullon | e mesires | FoNCEHON ten
otalechnigue (G4) z""" | comectives, conudle  du meamhades u ﬂ:‘:
EXERNSA dexéculion  (G3) | Phase Supervision de d - management des  risques :lwu.tmmiu
. Fhase Elde {&n | létude géotechnigue ma'm'lae e s residusts {Pealite des & des
EI.BPES!EII.ISEE inleraclion avest la d'exdcution {eﬂ rleraciion A dsla st aclions, w, I'H.qLIH i
geatechniques phase suivi) aver 18 phase supervision m. ot mémorization, capilakzation sennant
de réalisation TR des relours o'expéiiencs)

(60 Supervision Fonctian du
Elude e suivi | glotechhique dexécution | Exéculion — des conbeste
plalechnigues (G4) Iravaux en loube peolechnigue

DETIAOR ;:éwﬂﬂu (G3) | Phase Supervision du | sécuilé el en pheervé el du
S Sund {E’I‘l v w“mqu. conformild  avec DH'I"JDI‘EI'I‘EI‘H. de
inleraclion avest la d' exdeution {eﬂm lex  allentes  du rumrme el des
Phase Elude avee i@ phase Supenvision mailre dauvrage avaisinants en cours
e V'étuds) de travas
Irfuence dun
s | P o ot | roin e
surun euveage | D1 Diag geatechnique (G5) specique sur le | JEOECINIGUE SUFlES fisques | Telément

exdatant projel oy sur | 9eolechniques idenlifics golechnigue Sude

l'auivrege existant

Tableau 2 - Classification des missions diingénierie geotechnigue

L'enchainement des missions dingéniefie géotechnique (étapes 1 & 3) doil suivre les &apes de conceplion ef de réalisalion de loul prajet
pour contribuer & la mailise des rsques géatechniques. Le mailre d'ouvrage ou son mandataire doi faie réaliser successivement chacune
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de oEs MBSONS par une ingéniere phobechrigue. Chague mission s'appuie sur des dormées géolechniques adaplées Ssues
dinvesSgations peotechriquas approprisas,

ETAPE{: ETUDE GEQTECHMIOQLUE PREALABLE (G1)

Catie mission exci oute spproche des quantibés, délais o colils darécution des ounrages géalschnigues qui antre dans b cadre de La

P‘_'n'::;i:ld‘th.ndc plotachrique de conceplion (étape Z). Ele &5t 4 la charge du majire S'oaurage ou son mandataire. Ble comprend deux

Phass Efude de Sie (E5]

Elle et réalisée en amond dune dlude préiminare, d'esquisse ou dAPS pour une premiéne identificaion des risques phodechniques dun

site. « Faire une enguéle dooumentaine sur le cadre géolechnigue du sile ef Fexislence Cavoisinanis avec visite du site =t des sleniours.

= Definir 5i besoin un programme dirmestigaions géolechniques spédfique, le rdaliser ou &n assurer b= suind fechnigue, en exploiber les
résuliats.

= Fournir un rappor dormant pour le site dhedié un modéle géologique préiminaire, les principales caraciéristiques géobachrigues & une
premidre identificalion des risques plolechriques majeurs.

Bhase Principes Géndraux de Consfruction (PGEC]

Elle 251 réalisée au siade dune dude préliminain, desquisss ou FAPS pour réduing les canséquences des fques géotechnigues majeurs

idertifiés. Elle s"appuie obligaboirement sur des données plolechniques adaplées.

= Desfinir &i besoin un programme dirmestigalons géolechniques spédfique, e rdaliser ou &n assures ke Suind lechmnique, en explodber bes
el fats,

= Fouwrnir un rappad de synihése des dormées géolechniques 3 o= stade d'élude (premidre approche de la ZIG, hazons porisurs
poterels, ainsi que ceraing principes péndraux de comstruction envissgeables notamment fondations, lerassements, ouvrages
erfemds, amdioralions de sals).

ETAPE 2: ETUDE GEQTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2}

Cetie mission permed felaboration du propel des ouvrages géolechnigues et reduit les corsaquences des risques géalechniques. importants
idertifiés, Elle axi & ks change du maitre douwage ou son mardataine et et réaligés en collaboration avec la maitrise d'asure ow inlégnée
& cetle derraére. Elke comgprend irois phases :

Bhage Avanf-projed (AE

Elle est réaliste au stade de 'avani-projed de la maitise fosuvre &l s'appuie chligaiciremen sur des dormées peotechnigues adapiées.

= Definir 5i besoin un programme dirmestigaions géolechniques spédfique, le rdaliser ou &n assurer b= suind fechnigue, en exploiber les
résuliats.

= Fouwrnir un rapporl dannard les hypofhéses plobechrigues & prendre en compbe au siade de Favanl-proped, les principes. de canstrudian
ervisageables (lerassements, souldnements, penbes ef talus, fondalions, assises des dallages & woines, améliorations de sols,
dispositions générales vis-dis des nappes & des avoiinanks), une débauche dimensionnedle par lype d'ouwage géotechnigue et
pertinence  application de la méthode observaionnels pour une medleurs mailrise des risques piobechriques.
Chase Prgjet (PRO)
Elle est réaksée su siade du projel de la mailrise doxuvre o S'appuie cbligatoirement sur des données géolechniques adapides
sufisamment représentalives pour b site. « Définir si besain un programme dimvesligations peobechriques spécifique, le réaliser ou en
assurer e suivi fechnique, &n axploiter e resuliats,
= Fournir un dossier de synibése des hypothéses géalechniques & prendee en comple au slade du projel (valewrs caractérstiques. des
potechriques en paculier), des noles Eechrgues donnant les choic corstruclifs des ouvrages péofechniques
soulenements, pErlE!E“ﬂh.H fondations, H&rﬁeﬂdﬂﬁdiﬂgﬂﬁdiﬂﬂ mﬁmm:demh,dmmm
des nappes ef des avoisinanis), des nales de calcul de dmersionnemeant, un avis sur ks valeurs ssuils & une approche des quantités,

Ehage DCETACT

Elle st réalisse pour finaliser le Dossier de Corsullation des Enfraprises & assisier le malire douvrage pour Metablissemenl des Contrals

de Travaux avec le ou les enlrepreneurs refenus pour les ourages géotechmigues.
- Elsblir ou particper & la rédacion des documenis bechrigues nécessaires ef suffisanis & la consulistion des enireprises pour leurs
Gludes de rdalisation des ouwrages péotechniques (dossier de ka phase Projed avec plans, nolices lechniques, cabier des changes
particuliéres, cadre de borderesy des priv ef d'estimatif, planning prévisiorne!).

= Assisler dvenfusllement ke maitre Fouvrage powr k3 séection des enireprises, analyser bes offres dechniques, participé 4 la finalisaSon
des pidces lechnigues des conlrats de travaus.

ETAPEY: ETUDEES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G of G4, distincles ef simulfandes)
ETUDE ET SLWT GEQOTECHNIQUES DEXECLTION (G3)

Catir mission permed de réduine les risques phobechriques résidusls par la mise en cauere & Emps de mesunes comeclives d'ada plaion

ou dapimisation. Elle est confiée & Fentrepreneur sauf disposilion cortraciussle contraire, sur ka base de la phase G2 DCEMACT. Elle

camprend deus phasas inberaclives :

Phase Efude

= Desfinir &i besoin un programme dimestigalons géolechniques spédfigque, e rdaliser ou &n assures ke suind lechnique, en explodber bes
résuliats,

- Eludier dars le dédail les ouvrages phofechniques: notammenl établistement dune nofe d'hypolbéses glolechnigues sur la base des
données foumies par be contral de fravaux ainsi que des résultals des éveniuslles investigations complémentaires, défintion =i
dimensionnement (calculs justificaliis) des owrages géobschriques, méthodes & conditions dexdculion (phasapes générau, suivis,
ausculiations e cortrdles & prévar, valeurs seuils, disposifions construdives complémeniaires éverueles ).

- Elabarer be dossier géotechnique Fecdeulion des ouviages géolechnigues provisaines et définiifs : plans ' exdcution, de phasage =i de
suivi.

o v

= Suivre en conlinu les suscultations & 'exécution des ouwages geotechragues, appliquer i ndcessare des dispositions constructives
prédéfinies sn phase Ede.

= ‘ériher les donndes geclechniques par releves lors des travaux et par un programme dinvestigaions géolechniques complémeniare i
nécessaine (ke réaliser o en assurer le sunvi technique, &n exploiler les résuliabs).

- Elablir la presfation géaledhnigue du dossier des ourages sxecutés (DOE) ef fournir les documents nécessaines & Malabissemeant du
dossier dinterventions ulérieures sur Fouvrage [DIUO)

SUPERWSION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

AKILA INGENIERIE PAYS DE LA LOIRE :
1 Avenue de I'Angeviniere, 44800 SAINT-HERBLAIN :

Tél. 02.85.52.38.64 : pays.loire@akila-ingenierie.com
Page 22 sur 23



Rapport géotechnique G5/G2-AVP : Extension, Université Gustave Eiffel, BOUGUENAIS (44)

Cette mission permet de vérifier la conformite des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'etude et suivi
géotechnigues d'exécution. Elle est & la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise
d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d'exécution
- Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnigue d'exécution, des dimensionnements et

méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par l'entrepreneur, du plan de contréle,
du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution

- Parinterventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte geotechnigue tel qu'observe par I'entrepreneur
(G3), du comportement tel qu'observe par l'entrepreneur de l'ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de l'adaptation ou de
l'optimisation de 'ouvrage géotechnique proposée par l'entrepreneur (G3).

- Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (GS5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative,

a l'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnigque

precise l'influence de cet ou ces elements geotechniques sur les risques geotechnigues identifies ainsi que leurs consequences possibles

pour le projet ou l'ouvrage existant.

- Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations geotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

- Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le
cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalite du projet ou dans I'étude de I'état général de l'ouvrage existant.

Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou & réaliser des travaux sur l'ouvrage existant, des études géotechniques de
conception et/ou d'exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a
l'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).
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